
Lycée Saint-Louis TD 13
MPSI

Équivalents

Exercice 1 : Trouver la limite et un équivalent des suites de terme général

1. un = n tan(1/n)
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√
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)
3. un = (1 + sin(1/n))
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n
√
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)
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Exercice 2 :

1. Prouver que pour tout n ∈ N, l'équation x+ lnx = n a une seule solution. On
la note un.

2. Déterminer la limite de la suite u.

3. Déterminer un équivalent simple de u : v.

4. Déterminer un équivalent de u− v : w.

5. Déterminer un équivalent de u− v − w.

Exercice 3 : On considère la suite u dé�nie par u0 ∈ R+∗ et ∀n ∈ N, un+1 = un+u3
n.

1. Montrer que la suite u est positive et croissante.

2. En déduire la limite de u.

3. Soit v =

(
lnun

3n

)
n∈N

(a) Montrer que pour tout entier n, on a vn+1 − vn =
1

3n+1
ln

(
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1

u2
n

)
. En

déduire la monotonie de la suite v.

(b) Prouver que pour tout couple d'entiers (n, k),

vn+k+1 − vn+k ≤ 1
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n

)
puis que pour tout couple d'entiers (n, p), vn+p+1 − vn ≤

1

2× 3n
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n

)
(c) En déduire que la suite v converge. On notera ℓ sa limite.

4. Prouver que pour tout entier n,
eℓ3

n√
1 +

1

u2
n

≤ un ≤ eℓ3
n

.

5. En déduire un équivalent de un.
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