Lycée Saint-Louis TD 2
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Calculs

Exercice 1 :
n n

1. Simplifier (1 — a) Z ka*~1. En déduire une expression simple de Z ka®.
k=1 k=1
. 1 a b c
2. Trouver a, b, c tels que : Ve e R7*, ——M—— = +

x(x+1)(x+2) E+x—|—1 x+2

- 1
En dédui - - .
n eulre’;k(k+1)(k+2)

Exercice 2 : Soit (u,)nen une suite de réels strictement positifs.
Montrer que

n n 2
(VE € N*, up, = k) <= | Vn € N7, Zui = (Zuk>
k=1 k=1

Exercice 3 : : Pour n € N*, simplifier

1. > 3k L

ke[1,2n], impair

=

(3%)

k=1

3l

k=1
en utilisant la formule de trigo-
nomeétrie : sin(2z) = 2sinx cosx

n 1 n
3. <1 - > 6. k k!
{15 2

1 ) 5. H cos (2%) pour z €]0, 7|

Exercice 4 : Soit n € N*.

Montrer que \/2\/ 3./ (n—1)y/n < 3.

On pourra commencer par prouver que

vk € [1,n], \/k\/(k+1)... (n—1vn<k+1

Exercice 5 : : Simplifier les sommes suivantes

LY -y 4. ) i (A | )

(i,5)€[1,n]? (i,5)€[1,n]? (i,5)€[1,n]?

2. > il 5.3 ij 8. [ i

(4,5)€[1,n]? lsi<jsn 1<i<j<n
3. E (1 —17) 6. E =
1<i<j<n 1<i<j<n J

Exercice 6 : : Soit n € N*,
n n—1 o - n
1. Prouver que pour tout k € [1,n], k(k) = n(k B 1) et en déduire ];k(k)

2. Pour k € [2,n], simplifier k(k — 1) (Z) et en déduire Z k2 (Z) pour n € N*,
k=1

Exercice 7 : Soit n € N.

2 2 1
Déterminer Max " et Max ne .
ke[o,2n] \ k ke[0,2n+1] k

Exercice 8 : Formule de Vandermonde .

. + ng niy n2
Soit N2. Mont " = .
oit (ni,n2,n) € ontrer que ( " 1

k=0
Donner une interprétation de cette formule.



