Exercice 3 : Vérifier que les ensembles suivants sont des espaces vectoriels. En trouver
Lycée Saint-Louis TD 20 un supplémentaire.

MPSI
1.E{f€C /f dtO}

2. E {feC([()l /f dt—Oetf()—()}

Espaces vectoriels
3. E {fec1 [0,1], /f f(O):Oetf’(O)zo}

Exercice 1 : Les ensembles suivant sont-ils des R-espaces vectoriels 7

4. E={(z,y,z,t) eR* : z+y+2z+t=0}
1. L’ensemble des suites réelles convergentes. 3
) 5. E={(z,y,2) €R’ : z—y+22=y+2=0}
2. L’ensemble des suites réelles convergentes vers 0. . i ) L.
6. L’ensemble des suites réelles arithmétiques.
3. L’ensemble des suites réelles convergentes vers 1. v B — {f ECY(R,R) : [/ +2f = O}
4. L’ensemble des suites réelles bornées.
5. L’ensemble des suites réelles croissantes. Exercice 4 : Déterminer si les familles suivantes sont libres.
6. L’ensemble des suites réelles monotones. 1. Dans R3 : e; — (1,0,1) et es = (1,2,0)
7. L’ensemble des suites réelles non convergentes. 2. Dans R% : ¢ = (1,0,1), 2 = (1,2,0), e3 = (1,1,0) et eq = (1,0,0).
8. L’ensemble des suites réelles périodiques & partir d’un certain rang. 3. Dans R* : ¢; = (1,0,1,0), ez = (1,2,0,2), e3 = (1,1,0,1) et es = (1,0,0,3).
9. L’ensemble des suites arithmétiques. 4. DansR¥ : f; : 2> cosz, fo : x s sinz et f3 : x> 1.
10. L’ensemble des suites géométriques.
11. L’ensemble des fonctions lipschitziennes de R dans R. Exercice 5 : Déterminer une base des R-espaces vectoriels suivants :
12. L’ensemble des fonctions paires de R dans R. 1. E= {(m,y, st ERY txty+att= ()}
13. L’ensemble des fonctions de R dans R qui prennent la valeur /3 en a. 9 F— {(Ly, D) ER oyt 2=y to= 0}
14. L’ensemble {u — v avec u et v deux suites réelles croissantes } 3. L’ensemble des suites réelles arithmétiques.
15. L'ensemble {(z,y,2) €ER® : z —y+2z=0et 20 +y — 72z =3} 4. E = {f cct (R,R) : f +2f :0}
16. L’ensemble {(z,,2) €R® : x —y+2=0et 20 +y — 7z = 0}
17. L’ensemble {(z, —z,2z),z € R} Exercice 6 : Montrer que les familles suivantes sont libres dans R¥.
18. L’ensemble {f € C*(R,R) : f(0) + f'(2) = a} avec a € R. 1. (fa)acr o pour a € R, f, : R — R,z 5 .
19. L’ensemble {f € D3(R,R) : f® + f@ 4 f = g} avec g € R¥. 2. (ga)acr Ol pour a € R, g, : R - R,z — |z — al.
20. L’ensemble {f € D*(R,R) : 3(a,b) € R? : f” +af +bf =0}. 3. (ha)aer+ o pour a € R, by : R — R, 2+ cos(az).

Exercice 2 : On définit les sous-ensembles
F={(un)pen €E |V NEN, ugp =usny1} et G = {(tn),ey € E | ¥V n €N, uy, =0}

1. Montrer que F et G sont deux sev de RY.

2. Prouver que F' et G sont supplémentaires.



