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Séries
Exercice 1 : Déterminer la nature des séries suivantes :
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Exercice 2 : Critére de comparaison logarithmique et régle de Duhamel

1. Critére de comparaison logarithmique
Soient u et v deux séries & termes strictement positifs telles que :

Un4+1 Un+1
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Montrer que si E vy, converge , alors E Uy, AUSSI.

2. Régle de Duhamel : Soit u une suite de réels strictement positifs telle que :

1
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Montrer que :

— Si a > 1, alors la série E Uy, converge

— Si o < 1, alors la série Z uy, diverge
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3. Quel est la nature des séries Z L Z (\/ (n—1)! H sin(l/ﬁ)) ?
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Exercice 3 :

n
1
Donner un équivalent de —

Exercice 4 : On considére les suites u et v définies par :
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1. Trouver un équivalent de la suite v et en déduire que Z vy, converge.

Vn € N*, u, =

2. En déduire qu’il existe une constante C telle que n! ~ Cn"e "v/n.

Exercice 5 : (*) Soit u une suite de réels strictement positifs, (S, )nen la suite des
sommes partielles et (R, )nen la suite des restes.

Up, o
1. On suppose que Z uy, converge. Quelle est la nature de Z S—%, aeRY
2. On suppose que Zun diverge.

Unp

a) Quelle est la nature de —7
(a) Q > 5

u
On pourra prouver que si Z S—n converge alors la suite (In S, ), .y converge.
n

(b) Quelle est la nature de Z % pour o < 17

(¢) Quelle est la nature de Z % pour o > 17

On pourra remarquer que <+ = Sn = Sn1
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3. Quelle est la nature de Z o ac€R?



