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Familles sommables

Exercice 1 : Soit (uy,)nez une famille de réels positifs.
Prouver que la famille (up)ncz est sommable si, et seulement si, la suite

n
( E Uk ) converge.
neN

k=—n

Exercice 2 : Soit Yu, une série absolument convergente.
Jr
Montrer que la série de terme général v, = n® EOO Uk et convergente et
" h k2(k+1)2
=n

déterminer sa somme en fonction de celle de Xu,,.

Exercice 3 : Soit o € R.

1
Déterminer une CNS pour que la famille <(2+2)) soit sommable
p q“)”

(p,@)€(N*)?

Exercice 4 : Soit u une suite positive décroissante.

1. On suppose que Xu,, converge

(a) Montrer que la série Xn (u, — u,+1) converge et déterminer sa somme en
fonction de celle de Xu,,.
1

(b) En déduire que u,, = o <> .
n

2. On suppose que Xn (u, — U,11) converge

(a) Peut-on en déduire que Xu,, converge ?
(b) Donner une CNS pour que Xu,, converge

+oo 1
Exercice 5 : Pour tout z > 1, on note ((z) = —.
n
n=1
Montrer que la série X ({(n) — 1) converge et calculer sa somme.

Exercice 6 : Soit f : C+— C. On suppose qu’il existe (a,)nen et R > 0 tels que
—+oo
VzeC, |zl <R= f(2) = Zanz”.
n=0

Montrer que pour tout zg € C tel que |z| < R, il existe (by)nen et 7 > 0 tels que

“+o0o
VzeC,lz—z| <r= f(z)= an(z—zo)".
n=0

Exercice 7 : Soit z un complexe tel que |z| < 1.
2" n . *
Montrer que Z T Z d(n)z"™ ou, pour tout n € N*, d(n) est son nombre

neN* neN*
de diviseurs positifs.

Exercice 8 : Soit » € [0,1] et § € R. Montrer que la famille (r\nl ez‘n&) ., est
ne

sommable et calculer sa somme.

_1)P
Exercice 9 : Montrer que la famille <<)> est sommable et détermi-
T/ (pa)el2+ool

ner sa somme.

Exercice 10 : Soit o une permutation de N*.
o(n)
n? In(n)’

n
Déterminer la nature de 20(2) et X
n

Exercice 11 : Déterminer la nature du produit de Cauchy des séries Yu,, et v,
=
Jn+1

lorsque u,, = v, =



