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Relations

Exercice 1 : Soit f ∈ RE et R la relation sur E dé�nie par :

∀(x, y) ∈ E2, xRy ⇔ f(x) ≤ f(y)

1. La relation R est-elle ré�exive, symétrique, antisymétrique, transitive ?

Lorsque la réponse dépend de f donner un exemple où la propriété est véri�é
et un où elle ne l'est pas.

2. Donner une CNS sur f pour que R soit une relation d'ordre.

3. Dans ce cas, la relation d'ordre est-elle totale ou partielle ?

Exercice 2 : Soit f ∈ ZE et R la relation sur E dé�nie par

∀(x, y) ∈ E2, xRy ⇔ f(x) ≡ f(y) [2]

1. Montrer que la relation R est une relation d'équivalence.

2. Déterminer les classes d'équivalence de la relation R.

Exercice 3 : Soit f ∈ FE et R une relation d'ordre sur F et R′ la relation sur E
dé�nie par

∀(x, y) ∈ E2, xR′y ⇔ f(x)Rf(y)

1. La relation R′ est-elle ré�exive, symétrique, antisymétrique, transitive ?

Lorsque la réponse dépend de f donner un exemple où la propriété est véri�é
et un où elle ne l'est pas.

2. Donner une CNS sur f pour que R′ soit une relation d'ordre.

3. Dans ce cas, la relation d'ordre est-elle totale ou partielle ?

Exercice 4 : Soit f ∈ FE et R une relation d'équivalence sur F et R′ la relation
sur E dé�nie par

∀(x, y) ∈ E2, xR′y ⇔ f(x)Rf(y)

1. Montrer que la relation R′ est une relation d'équivalence.

2. Soit x ∈ E. Déterminer la classe de x.

Exercice 5 :

Déterminer (sans justi�cations formelles) :

1. le nombre de relations sur J1, nK
2. le nombre de relations ré�exives sur J1, nK
3. le nombre de relations symétrique sur J1, nK.
4. le nombre de relations antisymétriques sur J1, nK.
5. le nombre de relations ré�exives et symétrique sur J1, nK.
6. le nombre de relations ré�exives et antisymétriques sur J1, nK.
7. le nombre de relations symétriques et antisymétriques sur J1, nK.
8. le nombre de relations d'ordre total sur J1, nK.

Exercice 6 : : Soit f ∈ FE ,

1. Démontrer que ∀(A,B) ∈ P(E)× P(F ), f
(
A ∩ f−1(B)

)
= f(A) ∩B.

2. Montrer que f est bijective si et seulement si

∀A ∈ P(F ), f
(
A
)
= f(A)

Exercice 7 : : Soit f ∈ FE . On dé�nit les applications suivantes :

d : P(E) → P(F ) , A 7→ f(A) et i : P(F ) → P(E) , A 7→ f−1(A)

1. Simpli�er d ◦ i ◦ d et i ◦ d ◦ i.
2. Montrer que f est injective ⇔ d est injective ⇔ i est surjective

3. Montrer que f est surjective ⇔ d est surjective ⇔ i est injective
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